
         

 

Varianta 98 
 
Subiectul I 
 
a)  3=AB . 
b)    6,2 == nm . 

c)     CB,  şi D  sunt coliniare 0

122

160

103

=
−

−
⇔ , adevărat . 

d)    
2

3=EDFS . 

e)  
4

1
45cos4 =o . 

f)   ( ) ii 4321 2 −−=− . 
 
Subiectul II 
1. 
a)   3642438127931 =+++++ . 
b)    ( ) 14 =g . 

c)   suma coeficienŃilor  este 42 . 

d) 11 =x  şi 
5

1
2 =x . 

e)     11 =x  şi 42 =x . 
2. 
a) ( ) 10 =f . 

b) ( ) ( ) ( )∞−∈∀
+
+=′ ,1,
1

2
2

2

x
x

xx
xf . 

c)    
( ) ( )

4

3

1

1
lim

1
=

−
−

→ x

fxf
x

. 

d) ( ) 2ln
2

1
1

0

+=∫ dxxf . 

e) ( ) ( )
( ) [ )∞∈∀≥

+
+=′ ,0,0
1

2
2

x
x

xx
xf . Deci funcŃia f este strict crescătoare pe [ )∞,0 . 

 
Subiectul III 
 
a) ( ) 21 =f . 

b) ( ) ( ) ( ) 11010222121021 =⋅++⋅+⋅=+++ KK fff . 

 

            

 



         

 

c)   Arătăm că funcŃia f  este bijectivă. 

      Injectivitatea: R∈∀ 21 , xx  cu ( ) ( ) 212121 22 xxxxxfxf =⇒=⇒= . Deci funcŃia 
f este injectivă. 

      Surjectivitatea: ( ) yxfxy =∈∃∈∀ :, RR . 

( ) R∈=∃⇒=⇒=
2

2
y

xyxyxf . Deci funcŃia f  este surjectivă. 

     FuncŃia f  fiind injectivă şi surjectivă este bijectivă. 

     Dar f  bijectivă f⇔ inversabilă ( ) xyfRf =→∃⇔ −− 11 ,: R pentru 

care ( ) yxf = . 

     Deducem că ( )
2

1 y
yf =− . Deci ( ) xxff

2

1
,: 11 =→ −− RR . 

d) 






==
2

3
3

102

210

321

f . 

e)    Notăm ( ) ( ) ∗∈= NnxxfnP n
n ,2: . 

      ( ) ( ) ( )AxxfP 1
1 2:1 = . 

      Presupunem ( )kP  propoziŃie adevărată şi demonstrăm că  ( )1+kP  este propoziŃie 

adevărată . Deci ( ) xxf k
k 2= . 

( )
( )

( ) ( )( ) ( )( ) ( ) xxxfxffxffxfffxf kkk
kk

orik

k
1

1

1 2222 +

+

+ =⋅====













= o

4434421
oKoo .  

         ObŃinem că ( )1+kP  este adevărată. Folosind metoda inducŃiei matematice 

rezultă că ( )nP  este o propoziŃie adevărată, ∗∈∀ Nn . 

f)        Notăm ( ) ( ) ∗∈







=








Nn

nf
nP

n

,
10

1

10

21
: . 

       Evident ( )1P  este adevărată. 

      Presupunem ( )kP  propoziŃie adevărată şi demonstrăm că  ( )1+kP  este propoziŃie 
adevărată. 

      Deci 
( )






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
=


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1
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21 kf
k

 este adevărată . Atunci: 

( )




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


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


⋅







=








⋅








=




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10
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10

21

10
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1

kfk
kk

 adevărat. 

      Din metoda inducŃiei matematice rezultă că ( )nP  este adevărată, ∗∈∀ Nn . 

g)   ( ) ( ) ( ) 12
12

12
222211111 1

1
32

21 −=
−

−=+++++=++++ +
+

n
n

n
nfff KK . 

 

            

 



         

 

 
Subiectul IV 
 
a)   ( ) R∈−−=′ xxxxf ,123 2 . 

b)  
( ) =−−=
′

∫∫∫∫
2

1

2

2

1

2

1

2

1

2

11
23 dx

x
dx

x
dxdx

x

xf
2ln2

2

51
ln23

2

1

−=






 +−
x

xx . 

c)     ( ) 1;
3

1
0 21 =−=⇒=′ xxxf . Deducem că  ( ) [ )∞∪





 −∞−∈≥′ ,1
3
1

,,0 xxf  şi că 

( ) 




−∈≤′ 1,
3
1

,0 xxf . Deci f  este crescătoare pe 






 −∞−
3

1
, , descrescătoare pe 








− 1,
3

1
; f crescătoare pe [ )∞,1 .În concluzie funcŃia f  nu e monotonă pe R . 

d)    Din punctul c) deducem că 
3

1
1 −=x  este punct de maxim local, iar 12 =x  este 

punct de minim local. 

e) ( ) 0
2

limlim
23

22

=
−−−

=
∞→∞→ xxx

x

xf

x
xx

. 

f) 22
2
1

2
1
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f . 

g) ( ) ( ) ( ) xxxxxxxxxfxf 2222 32323 −=−+−−−−−−=−− . 
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